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Ζότημα 1ο 

Δύνεται ϊκαμπτο πϋδιλο που θεμελιώνεται ςύμφωνα με την εδαφικό τομό του 

ςχόματοσ. Να υπολογιςτεύ η ϊμεςη καθύζηςη του εδϊφουσ με τισ παρακϊτω μεθόδουσ: 

a) με τη μϋθοδο Janbu et al 

b) με την μϋθοδο Steinbrenner 

ςύμφωνα με τα παρακϊτω δεδομϋνα: 

 Διαςτϊςεισ θεμελύου Β=2.4m, L=4.8m 

 Υορτύο θεμελύου από ανωδομό Ν=800kN 

 Άργιλοσ: μϋτρο ελαςτικότητασ ΕS=22000kPa, και δεύκτησ Poisson 

v=0.40(ΠΡΟ΢ΟΦΗ, οι τιμϋσ Ε,ν που δύνονται αντιςτοιχούν ςε "ςτραγγιςμϋνεσ" 

ςυνθόκεσ) 

 Όπου απαιτηθεύ να ληφθεύ γκορ=γ, γw=10kN/m3 

 

Λύςη: 

a) Για ϊκαμπτο θεμϋλιο η τιμό τησ ϊμεςησ καθύζηςησ ςε πλόρεσ κορεςμϋνο 

αργιλικό ϋδαφοσ (όπωσ ςτην ϊςκηςη μασ) κατϊ Janbu et al δύνεται από την ςχϋςη: 

ΔΗi=μομ1
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Βρύςκω ξεχωριςτϊ τουσ όρουσ τησ παραπϊνω ςχϋςησ: 

 Tο αςτρϊγγιςτο μϋτρο ελαςτικότητασ Εu δύνεται από την ςχϋςη: 

 

Εu=
 

 (   )
 Εs⇒

       

 (   , )
⇒Εu=23.571,43kN/m2 

 

 Η καθαρό πρόςθετη τϊςη ςτην επιφϊνεια θεμελύωςησ εύναι: 

qo=
 

  
⇒qo=

   

 ,   ,  
⇒qo=69,44kN/m2 

 

 O ςυντελεςτόσ πϊχουσ εδαφικόσ ςτρώςησ μ1 εύναι: 

Για 
 

 
=

 ,  

 ,  
=2,0 

                                       ⇒μ1=0,70 

       
 

 
=

 ,  

 ,  
=2,0 

 O ςυντελεςτόσ βϊθουσ θεμελύωςησ μ0 εύναι: 

Για 
 

 
=

 ,  

 ,  
=2,0 

                                       ⇒μ0=0,90 

       
  

 
=

 ,  

 ,  
=0,50 

 

Tελικϊ η ϊμεςη καθύζηςη κατϊ Janbu et al θα εύναι: 

ΔΗi=0,90*0,70
  ,     , 

  .   ,  
⇒ΔΗi=0,00445m 

 

b) Τπολογιςμόσ καθύζηςησ με την μϋθοδο Steinbrenner 

Επειδό μου ζητεύται η ϊμεςη καθύζηςη ςε κορεςμϋνο ςυνεκτικό ϋδαφοσ, ο υπολογιςμόσ 

τησ θα γύνει για αςτρϊγγιςτεσ ςυνθόκεσ(Εu, νu),. Η καθύζηςη δύνεται από την ςχϋςη: 

ΔΗi=qoαB*
    

 

  
IsIf 

Βρύςκω ξεχωριςτϊ τουσ όρουσ τησ παραπϊνω ςχϋςησ: 

 Eu=23.571,43kN/m2 (ϋχει υπολογιςτεύ από πριν) 

 vu=0,50 

 B*=
 

 
=

 , 

 
=1,2m 

 qo=
 

  
⇒qo=69,44kN/m2 (ϋχει υπολογιςτεύ από πριν) 
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 Is=F1+
     

    
F2, Bρύςκω τα F1, F2 

 α=4 (καθύζηςη ςτο μϋςο του πεδύλου) 

 

Για 
  

  =
 ,   

 ,   
=2,0              F1=0,476 

                                       ⇒ 

      
 

  =
 , 

 ,   
=4,0                  F2=0,069 

 

Σελικϊ ΙS= F1+ 
     

    
F2=0,476 

 

Yπόλογύζω το IF: 

Για 
  

 
=

 , 

 , 
=0,50 

vu=0,5                           ⇒If=0,90 

 

 
=

 ,   

 ,   
=2,0     

 

Σελικϊ θα ϋχουμε: 

ΔΗi=69,44*4*1,2
   ,  

  .   ,  
0,476*0,90⇒ΔΗi=4,543*10-3m(καθύζηςη εύκαμπτου πεδύλου) 

 

Για ϊκαμπτο πϋδιλο: 

 Κατϊ Καββαδϊσ: ΔΗi, ακ=0,67÷0,75ΔΗi=3,044÷3,408mm 

 Κατϊ Βowles: ΔΗi, ακ =0,93ΔΗi=4,22mm 
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Ζότημα 2ο 

Δύνεται το επύμηκεσ (μεγϊλου L) θεμϋλιο του ςχόματοσ.  

Ζητούνται: 

a) Ποιοσ εύναι ο τύποσ αςτοχύασ του εδϊφουσ βϊςει τησ περιγραφόσ του και γιατύ; 

b) Να γύνει ο υπολογιςμόσ τησ φϋρουςασ ικανότητασ qu με την κατϊλληλη ςχϋςη 

του Terzaghi λαμβϊνοντασ προςεκτικϊ υπόψη τον υδροφόρο ορύζοντα του 

ςχόματοσ. 

 Όπου απαιτηθεύ να ληφθεύ γκορ=γ, γw=10kN/m3 

 

Λύςη: 

a) Επειδό κϊτω από το θεμϋλιο ϋχω πυκνό αςυμπύεςτη ϊμμο αναμϋνεται γενικό 

θραύςη του εδϊφουσ. 

b) Η εξύςωςη τησ φϋρουςασ ικανότητασ κατϊ Terzaghi για επιμόκεσ θεμϋλιο και 

για γενικό θραύςη εύναι: 

qu=cNc+poNq+
 

 
γ2ΒΝγ 

 Για φ=330⇒Nc=48,09, Nq=32,23 και Νγ=31,94 

 po=γDf=16*3=48kN/m2 

 c=0kN/m2 

 B=1,50m 

 Επειδό Df=3<dw=3,5<Df+B=4,5⇒γ2=γ 
 ̅̅ ̅ και θα ϋχουμε: 

γ 
 ̅̅ ̅ =

  (     ) (  ,      )(       )

 
=

   ( ,   ) (     ) (   ,   , )

 , 
⇒γ 

 ̅̅ ̅ =12,333kN/m3 
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Αντικαθιςτώντασ τισ παραπϊνω τιμϋσ ςτην εξύςωςη του Terzaghi θα ϋχουμε: 

qu=0+48*32,23+0,5*12,333*1,5*31,94⇒qu=1842,48kN/m2 
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Ζότημα 3ο 

a) Να γύνει ο υπολογιςμόσ και η ςχεδύαςη των διαγραμμϊτων ολικών τϊςεων, 

πύεςησ του νερού των πόρων και ενεργών τϊςεων ϋωσ το βϊθοσ τησ ςτϊθμησ 

θεμελύωςησ του τούχου. 

b) Να υπολογιςτεύ ο ςυντελεςτόσ αςφαλεύασ ςε ολύςθηςη ςτον τούχο οπλιςμϋνου 

ςκυροδϋματοσ του ςχόματοσ 

(γςκυρ=25kN/m3, γw=10kN/m3, γκορ=γ) 

΢ημεύωςη : ςτη βϊςη του τούχου θεωρεύται αδιαπϋρατο υλικό 

 

Λύςη: 

a)  

   Τπολογιςμόσ κατακόρυφων ενεργών τϊςεων ς’νο: 

ς’vο,(0)=0 

          ς’vο,(3)=16*3,0=48kN/m2 

   ς’vο,(6)=48+(16-10)*3,0=66kN/m2 

 Τπολογιςμόσ ςυντελεςτού ενεργητικόσ ώθηςησ κατϊ Rankine: 

 Kα=tan2 (45- 
 

 
)= tan2 (45- 

  

 
)=0,2174 

 Τπολογιςμόσ oριζόντιων ενεργών τϊςεων ς’hο . 

ς’hα,(0)=0kN/m2 

ς’hα,(3)=0,2174*48=10,435kN/m2 

ς’hα,(6)=0,2174*66=14,348kN/m2 
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 Τπολογιςμόσ oριζόντιων τϊςεων λόγω ύπαρξησ υπόγειου ορύζοντα: 

u(0)=0kN/m2 

u(3)=0kN/m2 

u(6)=10*3=30kN/m2 

 Τπολογιςμόσ oλικών oριζόντιων τϊςεων: 

ςtot(0)=0kN/m2 

ςtot (3)=10,435+0=10,435kN/m2 

ςtot (6)=14,348+30=44,348kN/m2 

 

 

   b) Ο ςυντελεςτόσ αςφϊλειασ ςε ολύςθηςη δύνεται από την ςχϋςη: 

ν=
 

   
 

Τπολογύζω ξεχωριςτϊ τουσ όρουσ του κλϊςματοσ τησ παραπϊνω ςχϋςησ. 

 

   ΔΤΝΑΜΗ ΑΝΣΙ΢ΣΑ΢H΢ 

Εύναι η τριβό Σ η οπούα δύνεται από την ςχϋςη: 

Σ=ΒΣεφφ όπου ΒΣ=Vγb=1,8*6,0*1,0*25=270kN 

Άρα Σ=270εφ400⇒Σ=226,56kN 
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   ΔΤΝΑΜΗ ΟΛΙ΢ΘΗ΢Η΢ 

Εύναι η ώθηςη η οπούα ιςούται με το εμβαδόν του διαγρϊμματοσ των ολικών  

οριζόντιων τϊςεων ςtot:  

Ε=
 

 
*3*10,435*1,0+ 

  ,      ,   

 
 3*1,0⇒Ε=97,832kN 

Tελικϊ ο ςυντελεςτόσ ολύςθηςησ εύναι: 

S.F.=
 

   
=

   ,  

  ,   
=2,316 

 


